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Wydziat Fizyki Technicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

| pracownia fizyczna | 1010401221010400106
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: - Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Pracownicy dydaktyczni i doktoranci WFT dr Krzysztof Lapsa - opiekun

email: krzysztof.lapsa@put.poznan.pl email: krzysztof.lapsa@put.poznan.pl
tel. 616653168 tel. 616653168

Woydziat Fizyki Technicznej Woydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13, 60-965 Poznan ul. Nieszawska 13, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. wiedza zdobyta na wyktadzie ?Podstawy metrologii? w trakcie studiéw na kierunku Fizyka
1 Wiedza: Techniczna (I stopnien ksztatcenia, 1 semestr), podstawowa wiedza z fizyki oraz matematyki
(podstawy programowe szkoty $redniej - poziom podstawowy)

umiejetnosé rozwigzywania elementarnych problemoéw z fizyki w oparciu o posiadang wiedze,

2 Umiejetnosci: | umiejetnosé liczenia pochodnych, umiejetnoéé pozyskiwania informaciji ze wskazanych zrédet
3 Kompetencje | zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencii
spoteczne

Cel przedmiotu:

1. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw fizycznych, wykonywania prostych
eksperymentow oraz analizy wynikdéw w oparciu o uzyskang wiedze

2. Umozliwienie eksperymentalnego potwierdzenia podstawowych zjawisk i praw fizycznych
3. Ksztattowanie u studentdéw umiejetnosci pracy zespotowej
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi sformutowac i objasni¢ podstawowe prawa fizyczne z réznych dziatéw fizyki
zwigzane z tematyka wykonywanych ¢wiczen, okresli¢ zakres ich stosowalnosci - [K_WO03]

2. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi zdefiniowaé oraz rozpoznawac¢ niepewnosci oraz btedy pomiarowe - [K_WO09]

3. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi opisa¢ podstawowe pojecia zwigzane z statystykg pomiarowa (rozktad normalny,
wartos¢ oczekiwana, odchylenie standardowe, warto$¢ srednia, rozktad Studenta itp.) - [K_WO09]

4. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi wyttumaczyé metody obliczenia niepewnosci pomiarowych dla pomiaréw prostych i
ztozonych - [K_WO09]

5. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ metode regres;ji liniowej oraz zasady poprawnej interpretacji graficznej
wynikéw pomiarowych - [K_W09]

6. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ zasade dziatania podstawowych urzadzen pomiarowych - [K_W07]
Umiejetnosci:
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1. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi przeprowadzaé standardowe pomiary podstawowych zjawisk fizycznych,
identyfikowac¢ i ocenia¢ wage podstawowych czynnikow zaktécajgcych pomiar - [K_U17]

2. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi dokonac¢ jakosciowej i ilosciowej analizy wynikoéw prostych eksperymentéw
fizycznych - [K_U09 K_U17]

3. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi formutowaé proste wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen i
wykonanych pomiaréow - [K_U09 K_U17]

4. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury
podstawowej) oraz pozyskiwac¢ wiedze z innych zrodet - [K_U02 K_U03]

5. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem
- [K_U05]

Kompetencje spoteczne:

1. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych probleméw, samodzielnie
rozwijac i poszerza¢ swoje kompetencje - [K_K01]

2. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi wspotpracowaé w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w
ramach podziatu pracy w zespole, wykaza¢ odpowiedzialno$¢ za prace wtasng i wspotodpowiedzialnos¢ za efekty pracy
zespotu - [K K01, K K02, K KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Sprawdziany pisemne i odpowiedzi ustne o tematyce dotyczgcej wykonywanego przez studenta ¢wiczenia. Sprawdziany te
odbywaja sie mozliwie czesto (co najmniej kila razy w ciagu semestru).

Sprawdzian oceniajacy umiejetnosci studenta zwiazane z opracowywaniem wynikow pomiarowych.
Sprawdzanie pisemnych sprawozdan wykonywanych przez studentéw po kazdym ¢éwiczeniu. laboratoryjnym.

Tresci programowe

|. Podstawowa wiedza z réznych dziatéw fizyki obejmujgca okoto 13 tematéw éwiczen przypadajgcych na kazdego studenta w
ciggu semestru. Wykaz tematéw ¢wiczen laboratoryjnych

1. Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy za pomocg piknometru i wagi Jolly'ego 2. Wyznaczanie przyspieszenia
ziemskiego za pomocg wahadta rewersyjnego i matematycznego 3. Wyznaczanie modutu sztywnosci metodg dynamiczng

4. Wyznaczanie modutu Younga metodg ugiecia

5. Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu metodg przesuniecia fazowego

6. Wyznaczanie wspétczynnika rozszerzalnosci liniowej ciat statych

7. Badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego za pomocg komputerowego zestawu pomiarowego
8. Wyznaczanie zaleznosci wspétczynnika lepkosci od temperatury

9. Wyznaczanie petli histerezy ferromagnetykéw za pomocg hallotronu

10. Wyznaczanie zaleznosci przewodnictwa od temperatury dla pétprzewodnikéw i przewodnikéw
11. Wyznaczanie sity elektromotorycznej ogniw metoda kompensaciji

12. Wyznaczanie pojemnosci kondensatora za pomocga drgan relaksacyjnych

13. Cechowanie termopary

14. Wyznaczanie statej Plancka i pracy wyjscia na podstawie zjawiska fotoelektrycznego

15. Pomiar stosunku e/m metoda odchylen w polu magnetycznym

16. Wyznaczanie sktadowej poziomej natezenia pola magnetycznego ziemskiego za pomoca busoli stycznych
17. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania $wiatta metoda najmniejszego odchylenia w pryzmacie
18. Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej

19. Wyznaczanie ogniskowej soczewek ze wzoru soczewkowego oraz metoda Bessela

20. Badanie widm za pomocg spektroskopu

21. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki za pomocg pierscieni Newtona

22. Badanie skrecenia ptaszczyzny polaryzacji przez roztwory za pomocg polarymetru

23. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta dla cieczy za pomoca refraktometru Abbego
24. Wyznaczanie sprawnosci swietlnej zaréwki za pomocg fotometru Lummera-Brodhuna

. Zagadnienia zwigzane z analizg wynikow pomiarowych

. Klasyfikacja niepewnosci i btedéw pomiarowych

. Podstawowe pojecia statystyki pomiarowej

. Obliczanie wartosci niepewnosci wielkosci ztozonych

. Zasady zaokraglania i zapisu wyniku pomiarowego oraz jego hiepewnosci
. Metoda regresji liniowej

. Zasady graficznego opracowania wynikéw pomiarowych

o O~ WN P
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Literatura podstawowa:
1. S. Szuba, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007

Literatura uzupetniajaca:

1. J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 1995

2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki t 1-5, PWN Warszawa 2003

3. K.tapsa, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé

Czas (godz.)

1. udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych

2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych

3. przygotowanie (w domu) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja procesu ksztaicenia

30
15
24
1

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 70
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31
Zajecia o charakterze praktycznym 54

strona 3z 3




